
Лекция # 2-Б

Трубопроводы, арматура,

и

+ немного доп. о насосах



Характеристики и параметры 
трубопроводов
На трубопроводы, находящиеся в машинном отделении 
(МО), наносятся отличительные знаки в виде цветных 
колец: узкие (шириной 25 мм) и широкие (шириной 50 мм). 

Число и цвет колец определяют назначение трубопровода 
и вид перекачиваемой среды. Например,
- противопожарный трубопровод имеет кольца красного 

цвета;
- забортной воды - зелёного;
-  топливный - коричневого; 
- воздушный - голубого; 
- смазочного масла - жёлтого; 
- сточный, фекальный - чёрного 
     и т.д.







Трубопроводы состоят из соединенных 
между собой отдельных труб

 и
 разнообразной арматуры:

 клапанов, 
кранов, 

клинкетов, 
пробок, 

задвижек…

 



Для удобства компоновки систем с учетом подбора труб, 
необходимой арматуры и безопасной эксплуатации 
введены два основных параметра трубы:
условный проход, условное давление.

Условный проход, или условный диаметр, 
обозначается Dy (международное обозначение DN). Для 
труб одного и того же наружного диаметра, но имеющих 
разную толщину стенок, в качестве условного диаметра 
принимают внутренний диаметр трубы. 

Внутренний диаметр проходного сечения арматуры
равен условному проходу  трубы≪ ≫ .
 
В судостроении применяют следующие условные диаметры : ≪ ≫
3, 6, 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 70, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 
350, 400, 500 мм.



ГОСТ 28338-89. 
«Соединения трубопроводов и арматура. 
Номинальные диаметры.» 

… Под номинальным диаметром понимают 
параметр, применяемый для трубопроводных 
систем в качестве характеристики 
присоединяемых частей, например соединений 
трубопроводов, фитингов и арматуры.

 Номинальный диаметр не имеет единицы 
измерения и приблизительно равен 
внутреннему диаметру присоединяемого 
трубопровода, выраженному в миллиметрах.



Электросварные и бесшовные трубы записываются по 
наружному диаметру с толщиной стенки,
 например:

 Труба 32х3.0 ГОСТ 10704-91/ В-Ст3Сп ГОСТ 10705-80

Для трубопроводов из стальных водогазопроводных труб (ГОСТ 3262) 
указывают диаметр условного прохода и толщину стенки. 
А для трубопроводов из стальных электросварных труб 
указывают наружный диаметр и толщину стенки.

Водогазопроводные трубы обозначаются при заказе с указанием условного 
прохода и толщины стенки. Например;

Труба обыкновенная, неоцинкованная, обычной точности изготовления, немерной 
длины, с условным проходом 32 мм, толщиной стенки 3,2 мм, без резьбы и без 
муфты:  

Труба 32х3,2 ГОСТ 3262-75

Разница понятна?



Условное давление - Ру (международное обозначение 
PN), под которым понимается наибольшее допускаемое 
рабочее давление в трубопроводе, зависящее
от материала труб и температуры рабочей среды. 

С изменением температуры рабочей среды изменяются свойства 
материалов труб и арматуры. Условное давление для труб, арматуры 
и соединительных деталей из углеродистой стали соответствует 
допустимому рабочему давлению при температуре 0 ... 200 °С, а для 
труб, арматуры и соединительных деталей из меди, бронзы и латуни - 
при температуре 0 ... 120 °С. Для более высоких температур 
подбираются трубы и арматура с большим значением условного 
давления.
Согласно стандарту арматура и соединительные части
трубопроводов изготавливаются на следующие избыточные условные 
давления в МПа: 0,1; 0,25; 0,4; 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0 и др.

Однако всё еще большинство штампов на арматуре «PN» 
указывает давление в барах! Например: DN100 PN10 – 
условный диаметр 100 мм, макс. рабочее давление 10 бар 























Далее -  факультативно–справочно – для 
общей информации ИНЖЕНЕРА -

 - доп. информация: 

о несудовых насосах, поименованных 
в общей классификации (пред. слайд)



                                                                                          
                                                             Когда вибрационный 
                                                                       насос включается в
                                                                       силовом отделении
                                                                       происходит
                                                                       намагничивание
                                                                       сердечника, который
                                                                       притягивает
                                                                       вибрационную
                                                                       катушку.  

Воде, через шток, поршень передается движение.

Намагниченность проходит за несколько секунд, и амортизатор 
отбрасывает шток.
 Воде передается сжимающее усилие и она находит выход в 
камеру нагнетания после чего поступает в трубопровод.
 

Этот процесс проходит около ста раз за секунду.

Вибрационный насос



Шланговый или 

перистальтический насос



Газлифт или эрлифт - 
система 
транспортировки 
жидкости, состоящая из 
обсадной и напорной 
трубы, в которой 
осуществляется 
подъем жидкости за 
счет газа

…«монжюс» на 
атомоходах…



ЧЕРПАКОВЫЙ 
ПОДЪЕМНИК



Ленточныe водоподъемники применяют для подачи воды из 
шахтных колодцев. Водоподъемник состоит из гладкой или 
шероховатой бесконечной прорезиненной ленты, верхняя часть 
которой помещается в желобе ведущего блока, расположенного в 
кожухе со сливным патрубком для отвода воды в резервуар. Нижний 
конец ленты проходит через желоб холостого блока с подвешенным на 
нем грузом, который постоянно поддерживает ленту в натянутом 
состоянии.

Работа водоподъемника основана на выносе тонкого слоя 
воды, удерживающегося на поверхности движущейся ленты 
благодаря силам сцепления. При вращении ведущего блока 
лента перемещается и, проходя через толщу воды в колодце, 
захватывает с собой частицы воды. При выносе воды наверх в 
момент перехода через ведущей блок эти частицы под 
действием центробежных сил отбрасывается в кожух, из 
которого по сливному патрубку стекают в резервуар.

Ленточные водоподъемники используют при подъеме воды с глубины 
до 100…250 м.



Рис.  Схема водоподъемника ВЛМ-50:
1 – двигатель ЗИД-4,5; 2 — крышка; 3 — 
муфта; 4 — корпус с рамой; 5 — сливной 
патрубок; 6 — лента; 7 — блок; 8 — натяжной 
груз

Ленточный 
водоподъемник 
ВЛМ-50 применяется 
для подъема воды из 
шахтных колодцев 
глубиной до 50 м на 
пастбищах. 
Он может быть 
использован также 
для подъема воды с 
глубины до 100 м.
Производительность
4-7 м3/час



Шнуровые водоподъемники предназначены для подачи 
воды из буровых скважин. По своему устройству и 
принципу действия они аналогичны ленточным. В 
качестве рабочего органа, захватывающего воду, 
применяется шнур. Дополнительно шнуровой 
водоподъемник оборудован трубой, в которой шнур 
перемещается снизу вверх. Подача шнурового 
водоподъемника зависит не только от силы сцепления 
шнура с водой, но и от их взаимодействия со стенками 
трубы, через которую проходит рабочая ветвь шнура.
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