
Заключительная лекция

Понемногу обо всём, вероятно упущенном, 
но достаточно важном и нужном для понимания!
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Классификация судовых насосов по 
назначению

• Общесудовые насосы:  - балластные; осушительные; пожарные; 

водоотливные; санитарные насосы питьевой, мытьевой и 

забортной воды; санитарные и фекальные насосы;..

• Специальные насосы: - креновые и дифферентые; грузовые; 

зачистные; моечные насосы;..

• Насосы главных и вспомогательных механизмов - форсуночные , 

топливоперекачивающие, питательные котельные, циркуляционные 

котельные, бустерные, конденсатные, вакуумные (конденсационных 

установок), дренажные, циркуляционные (забортной воды), 

циркуляционные (пресной воды) , охлаждающие топливные и 

масляные, насосы смазочного масла, маслоперекачивающие,  насосы 

ВРШ, рассольные, дистиллятные насосы);..



Вихревые 

Насос – это механизм, в котором рабочей среде (как правило жидкости) сообщается 

дополнительная энергия, вызывающая увеличение ее давления и перемещения

По назначению судовые насосы делятся на группы: общесудового назначения и 

обслуживающие энергетическую установку

По принципу действия насосы подразделяют на две группы: объемные и динамические. 
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Объемные насосы

Поршневые Роторно-поршневые Роторные

шестеренный

пластинчатый

винтовой

Радиально-поршневой насос

Аксиально-поршневой насос



Динамические  насосы
Центробежный насос

Схема осевого насоса 
1 – рабочее колесо, 2 – 

корпус, 3 – подвод 
жидкости, 

4 – лопаточный отвод 
(выправляющий аппарат)

Вихревой насос

Струйный насос (насос трения)



Воздушный 
колпак
1 – Манометр;

 2 – Напорный 

воздушный 

колпак; 

3 – Патрубок; 

4 – Всасывающий 

воздушный 

колпак; 

5 – Мерное 

стекло; 

6 – Вакуумметр.



Конструкция 
поршневых насосов

Дифференциального 

типа:

1 – вспомогательная 

камера;

 2 – нагнетательный 

трубопровод;

 3 – сальник;

 4 – поршень; 

5 – цилиндр; 

6 – нагнетательный 

клапан; 

7 – всасывающий 

клапан. 



Принцип работы 

эжектора

 1 – приемный 

патрубок; 

2 – сопло;

 3 – камера 

смешения; 

4 – 

цилиндрическое 

горло;
 5 – диффузор.







Примеры компрессоров



Вентиляторы - Газодувки - Компрессоры
— машины, преобразующие механическую энергию приводящих их 
в движение двигателей в приращение энергии перемещаемых ими 
газов. 

Так же, как и насосы, В-Г-К бывают лопастные, объемные 
(вытеснения) и струйные.

В зависимости от величины развиваемого напора они разделяются 
на

1) вентиляторы, машины, служащие для перемещения воздуха и 
создающие давление до 0,3 атм;

2) газодувки-машины, служащие для сжатия и перемещения газа 
(воздуха) при давлении в пределах от 1,1 до 3,5 атм;

3) компрессоры, машины, осуществляющие сжатие и перемещение 
газов (воздуха) под давлением свыше 2,0 атм















Судовые устройства
- совокупность приспособлений, механизмов, машин и 
аппаратов для обеспечения нормальной эксплуатации судна.

Общие судовые устройства (необходимыми для всех судов):

рулевое,

якорное,

швартовное,

буксирное,

шлюпочное,

спасательное.

Специальные (обусловленные назначением судна):

грузовые устройства (зависят от перевозимого груза),

промысловые устройства (на промысловых судах),

тральные устройства (на тральщиках и т. д). 



Механизмы, входящие в состав судовых устройств и 
расположенные в большинстве случаев на палубах, 
их принято называть палубными вспомогательными 
механизмами. Они приводятся в действие 
электрическими или электрогидравлическими 
машинами.





Шлюпочное устройство
служит для спуска, подъема, хранения и закрепления шлюпок по-походному.







Виды шлюпбалок 
Устройство для спуска/подъема различного 

назначения шлюпок



Типы шлюпбалок

1 – стрела шлюпбалки; 

2 – лопарь шлюпочных 

талей; 

3 – направляющая 

станина; 

4 – ролики;

 5 – шлюпбалка после 

вываливания за борт

 1 – стрела шлюпбалки; 2 

– станина шлюпбалки; 3 

– лопарь шлюпочных 

талей; 

4 – шлюпбалка после 

поворота

 1 – стрела; 2 – лопарь;

 3 – подвеска; 

4 – станина; 5 – найтов; 6 

– бортблок; 

7 – стопор; 

8 - лебедка.







Шлюпочная лебедка

1, 2, 3 – соответственно рукоятка, 

штурвал и звездочка ручного привода;

 4, 25 – большие зубчатое колесо и 

шестерня; 

5, 8, 9 – колеса и шестерня внешней 

передачи; 

6, 10 – грузовые барабаны;

 7 – зубчатое колесо; 

11 – ленточный тормоз; 

12 – кулачковая полумуфта; 

13, 14 – соответственно гайка и винтовой 

вал; 

15 – храповое колесо; 

16 – маховик; 17 –электродвигатель; 18 – 

центробежная муфта; 

19, 20, 23, 24 – косозубые шестерни и 

колеса; 21 – полый вал; 

22 – центробежный тормоз;

 26 – водило; 27 – храповик; 

28 – ленточный тормоз; 

29, 30 – соответственно звездочка и 

собачка



Якорное устройство
- обеспечивает надежную стоянку судна на рейдах и в открытом море;

- удерживает на месте судно, стоящее одновременно на якоре (якорях) и на швартовах;

- служит одним из средств снятия судна с мели;

- способствует управлению судном в стесненных условиях плавания

Кормовое расположение якорного устройства    Носовое расположение якорного устройства



Состав якорного устройства
1 – становой якорь; 2 – якорная скоба; 3 – вертлюг; 4 – якорная цепь; 5 – бортовой 
клюз; 6 – якорная труба; 7 – палубный клюз; 8 – цепной стопор; 9 – винтовой 
стопор; 10 – брашпиль (шпиль); 11 – цепная труба; 12 – цепной ящик;                              
13 – устройство экстренной отдачи якорной цепи.



Классификация якорей
К судовым якорям относятся: 

становые, запасные, стоп-анкеры, верпы, дреки, ледовые и кошки.

• Становые якоря постоянно заведены в клюзы и служат для постановки на якорь.

• Запасные якоря по конструкции и весу идентичны становым и хранятся в 
специально отведенных местах на палубе или трюме.

• Стоп-анкеры служат для удержания судна в определенном направлении, они 
обычно заводятся с кормы и составляют по весу 1/3 станового якоря.

• Верпы служат для тех же целей, что и стоп-анкеры. Вес верпа – 1/2 веса стоп-
анкера.

• Дреки – небольшие шлюпочные якоря.

• Кошки – трех или четырехлапые якоря, имеющие вес в несколько килограмм. В 
основном служат для отыскания затонувших или вылавливания плавающих 
предметов.

• Мертвые якоря – применяются для длительной и прочной стоянки судов (обычно 
имеют большой вес и особую конструкцию, обеспечивающую надежное сцепление 
с грунтом).



Виды становых якорей
Якоря, применяемые на судах, по конструкции разделяются на три большие группы:

I - группа - якоря, имеющие шток и зарывающиеся в грунт одной лапой (адмиралтейский).

II - группа - якоря втяжные, без штока, зарывающиеся в грунт двумя лапами.

                                      (якоря Холла, Грузона, Болдта).

III - группа - якоря повышенной держащей силы (якорь Матросова).

а) адмиралтейский;    б) Холла;    в) Матросова;     г) Грузона



Основные 
элементы якоря 
(на примере  
якоря Холла)

1 – скоба
2 – веретено
3 – лапы
4 – коробка



Якорные машины
- подъемные механизмы якорного устройства:

Брашпили - с горизонтально

расположенной осью вращения

Шпили - с вертикально расположенной  осью 
вращения вала.



Шпиль без привода

В прошлом, когда 
механизма подъема 
(электро, парового или 
гидравлического 
привода) не было, 

то подъем якоря 
производился вручную. 
Вставляли специальные 
рычаги в отверстия 
шпиля и крутили. 





ПАРОВОЙ ПОРШНЕВОЙ ПРИВОД ЛЕБЕДКИ ЛЕДОКОЛА «КРАСИН»





Цепи



Якорные клюзы



Что бывает, если якорь не удержал



Швартовное устройство
для обеспечения надежной стоянки судна у пирса 
или около другого плавучего сооружения.



В состав швартовного устройства входят 

кнехты, клюзы, лебедки   и  шпили. 

• Кнехты — стальные или чугунные (литые или сварные) 
тумбы для крепления швартовов на судне. Кнехты могут 
быть одинарными и двойными, прямыми и крестовыми. 



Швартовные клюзы — стальные или 
чугунные отливки с овальным отверстием в 
фальшборте для направления швартова к 
швартовному кнехту



Кормовые клюзы обыкновенные





Швартовные операции судна 
• швартовка (отшвартовка) судна к причалу (самостоятельная, 
с буксирами, в различных условиях); 

• швартовка (отшвартовка) судна к другому судну (на ходу, к 
судну, стоящему на якоре, к судну, лежащему в дрейфе); 

• швартовка (отшвартовка) судна к специализированным буям 
и бочкам.











Название якорных устройств 

на английском











Система водоснабжения

1 - ящик забортной воды; 2 - магистраль забортной воды; 3 - унитаз;

 4 - ванное помещение; 5 - трубопровод холодной питьевой воды;

 6 - душ; 7 - прачечная; 8 - умывальник; 9 - кипятильник типа «Титан»; 

10 - магистраль горячей воды; 11 - водоподогреватель; 12 - ручной насос 

питьевой воды; 13 - санитарный насос, подающий воду в 

пневмоцистерну; 14 - предохранительный клапан; 15 – пневмоцистерна; 

16 - реле санитарного насоса; 17 - невозвратный клапан; 18 - труба для 

подачи воздуха; 19 - заборное устройство питьевой воды;

 20 - бактерицидные лампы; 21 - цистерна для хранения питьевой воды; 

22 - реле насоса питьевой воды; 23 - электролизер; 24 - песочный 

фильтр; 25 - пневмоцистерна забортной воды; 26 - насосы забортной 

воды







Гребные винты

Винто-рулевая группа парохода «Титаник»



Гребные винты

Самый крупный на сегодня гребной винт – 132 т



Гребные винты



Винты регулируемого шага (ВРШ)

Основные преимущества ВРШ: 
- применение нереверсивных ГД
- ГД работает при постоянном числе 

оборотов 
- позволяют выбирать оптимальные 

нагрузки на ГД 
- возможность применения ВГ на 

любых нагрузках ГД



Эти движители находят все более широкое применение, обеспечивая судам хорошую 
маневренность, позволяющую им свободно работать в узкостях

Крыльчатые движители



Области применения:
- ледоколы
- газовозы 
- круизные лайнеры

Азимутальные движительно-рулевые комплексы

Подруливающее 
устройство



Азимутальные движительно-рулевые комплексы



Азимутальные движительно-рулевые комплексы





Виды рулевых 

приводов

Секторный 

привод со 

штуртросовой 

проводкой 

Румпельно-

секторный 

привод с 

валиковой 

передачей.



Гидравлическая 

рулевая машина

1 — подключение к 

бортовой сети; 

2 — кабельные 

соединения; 

3 — запасная 

канистра; 4 — рулевой 

насос; 

5 — рулевая колонка с 

датчиком телемотора;

 6 — индикаторный 

прибор;

 7 — приемник 

телемоторов; 

8 — двигатель; 

9 — гидравлическая 

рулевая машина; 

10 — баллер руля; 

11 — датчик указателя 

положения руля







The end… 17.04.24 …!


